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Patent-Treuhand-Gesellschaft 

fur elektrische Gluhlampen mbH., Miinchen 



Infrarotstrahler und Bestrahlungsvorrichtung 

Die Erfindung betrifft einen Infrarotstrahler gemaB des Oberbegriffs des Patentan- 
spruchs 1 und eine Bestrahlungsvorrichtung mit einem derartigen Infrarotstrahler. 

I. Stand der Technik 

Ein derartiger Infrarotstrahler ist beispielsvveise in der europaischen Offenlegungs- 
schrift EP 1 072 841 A2 offenbart. Diese Schrift beschreibt einen Infrarotstrahler, der 
im wesentlichen ahnlich wie eine Gluhlampe aufgebaut ist. Als Infrarotstrahlungs- 
quelle dient eine Gluhvvendel, die wahrend des Betriebs sowohl Infrarotstrahlung als 
auch Licht emittiert. Der Infrarotstrahler ist von einem parabolischen Refiektor um- 
geben, der die Infrarotstrahlung in die gcvvtinschte Richtung lenkt und sichtbare 
Strahlung transmittiert. Die Reflektoroffnung ist durch eine lichtundurchlassige Fil- 
tcrscheibe abgedcckt. Das die Gluhvvendel umschlicBcndc GelaB des Infrarotstrahlcrs 
ist im Kuppenbereich mit cincr lichtrellckticrenden, vorzugswcisc als Kaltlichtspie- 
gcl ausgebildcten Beschichtung versehen. 

II. Darstellunu der Erfindunu 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, einen effizienten Infrarotstrahler mit einem mog- 
lichst einfachen Aufbau bereitzustellen. 

Diese Aufgabe vvird erfindungsgemaU durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 
gelost. Besonders vorteilhafte Merkmale der Erfindung sind in den abhangigen Pa- 
tentanspruchen offenbart. 

Der erfindungsgemaBe Infrarotstrahler besitzt ein Leuchtmittel zum Erzeugen von 
Infrarotstrahlung, das im Innenraum eines fur Infrarotstrahlung durchlassigen Gefa- 
Bes angeordnet ist. Das GefaB weist einen den Innenraum umschlieBenden Bereich 
und mindestens ein damit verbundenes, verschlossenes Endo auf. AuBerdem ist das 



GefaB mit einem Interferenzfilter beschichtet, das sich erfindungsgemafl mindestens 
iiber den gesamten, den Innenraum umschlieBenden GefaBbereich erstreckt und der- 
art ausgebildet ist, dass es fur Infrarotstrahlung eines vorbestimmten Teilbereiches 
aus dem Wellenlangenbereich von 700 nm bis 3500 nm transparent ist und von dem 
Leuchtmittel emittierte Strahlung aus dem sichtbaren Spektralbereich sovvie Infrarot- 
strahlung auBerhalb des vorbestimmten Wellenlangenbereichs in den Innenraum des 
GefaBes zuriickreflektiert vvird. Mittels des vorgenannten Interferenzfilters ist ge- 
wahrleistet, dass von dem erfindungsgemaBen Infrarotstrahler im vvesentlichen nur 
Infrarotstrahlung aus dem gewiinschten Wellenlangenbereich emittiert vvird. Die von 
dem Leuchtmittel generierte sichtbare Strahlung und die unerwtinschte Infrarotstrah- 
lung vverden in den Innenraum des GefaBes zuriickreflektiert und dienen zur Aufhei- 
zung des Leuchtmittels. Dadurch wird die Effizienz des Infrarotstrahlers gesteigert 
und es kann ohne weitere Hilfsmittel eine Emission des von dem Leuchtmittel gene- 
rierten Lichts sovvic des unervvunschten Teils der Infrarotstrahlung vveitgehcnd ver- 
hindert vverden. 

Vorzugsvveisc ist das Interferenzfilter als Beschichtung auf dcr auBeren Oberllache 
des GefaBes ausgebildet, urn cine Bcschadigung des Interferenzfilters durch eine 
chcmischc Rcaktion mit den im GelaB cingcschlosscncn Substanzen zu vermeiden. 
Als Infrarotstrahlungsquelle vvird vorteilhaft entvveder ein Gluhkorper, vorzugsvveisc 
eine Gluhvvendel, oder eine Gasentladung in Xenon vcrwendet. Bei dicscn Infrarot- 
strahlungsquellen handelt es sich zvvar urn Leuchtmittel, da sic neben der crvviinsch- 
ten Infrarotstrahlung auch Licht erzeugen, es hat sich aber gezeigt. dass sich mit ih- 
nen eine hohere Effizienz erzielen liisst als mit anderen Infrarotstrahlungsquellen. 
GemaB eines besonders bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung vvird zu 
diesem Zvveck der Gliihkorper vvahrend des Betriebs des Infrarotstrahlers mit seinen 
Nennbetriebsdaten vorzugsvveise auf eine Temperatur von mindestens 2900 °C er- 
hitzt. 

Das GefaB des Infrarotstrahlers ist vorteilhaft axialsymmetrisch ausgebildet und der 
vorzugsvveise als Gluhvvendel ausgebildete Gluhkorper ist axial in dem GelaB ausge- 
richtet, urn eine optimale Aulheizung des Gluhkorpers durch die von dem Interfe- 



renzfilter in den Innenraum zurtickreflektierte Strahlung bzw. das in den Innenraum 
zurtickreflektierte Licht zu gewahrleisten. Vorzugsweise ist der den Innenraum urn- 
schlieBende Bereich des GefaBes als Ellipsoid ausgebildet, urn die Winkelabhangig- 
keit der Reflexion an dem Interferenzfilter zu minimieren, so dass die Dicke des In- 
terferenzfilters tiber den gesamten Bereich im vvesentlichen konstant bleiben kann. 

Der vorbestimmte Teilbereich des Wellenlangenbereiches von 700 nm bis 3500 nm, 
in dem das Interferenzfilter transparent ist, ist abhangig von der Vervvendung des 
erfindungsgemaBen Infrarotstrahlers. Soli der erfindungsgemaBe Infrarotstrahler fur 
Fotokameras mit Infrarotfilm vervvendet vverden, so erstreckt sich der transparente 
Teilbereich vorteilhaft von 720 nm bis 920 nm. Fur die Vervvendung bei elektroni- 
schen Kameras mit Halbleiter-Aufnahmesensoren auf Siliziumbasis erstreckt sich der 
transparente Teilbereich des Interferenzfilters vorteilhaft von 800 nm bis 1000 nm. 
Fur die Vervvendung bei elektronischen Kameras mit Halbleiter-Aufnahmesensoren 
auf Basis von Indium-Gallium-Arsenid (InGaAs) erstreckt sich der transparente 
Teilbereich des Interferenzfilters vorteilhaft von 800 nm bis 2000 nm. Fur die Ver- 
vvendung als Hciz- oder Warmestrahlcr erstreckt sich der transparente Teilbereich 
des Interfercnzllllers vorteilhaft von 800 nm bis 1200 nm. Fur die Vervvendung in 
Wasserkochern oder Trocknungseinrichtungcn erstreckt sich der transparente Teilbe- 
reich des Interferenzfilters vorteilhaft von 2500 nm bis 3500 nm. Das Interferenzfil- 
ter ist derart ausgebildet, dass seine Transmission in dem transparentcn Teilbereich 
mindestens 80% der in diesem Teilbereich von der Strahlungsquelle emittierten 
Strahlung betragt und seine Transmission bei Wellenlangen auBerhalb des transpa- 
renten Teilbereiches hochstens 10% betragt. Die Transparenz fur elektromagnetische 
Strahlung kurzerer Wellenlangen als die aus dem transparentcn Teilbereich ist vor- 
zugsweise sogar noch deutlich geringer als 10%. Fur Licht betragt sie vorzugsweise 
nur 0,1%. 

Urn eine gerichtete Emission der von dem erfindungsgemaBen Infrarotstrahler er- 
zeugten Infrarotstrahlung zu erzielen, kann der Strahler vorteilhaft in eine Bestrah- 
lungsvorrichtung eingesetzt vverden, die einen den Infrarotstrahler umgebenden Re- 
ilektor besitzt. Als Rellektor eignet sich cin parabolischer Metallkorper, zum Bei- 



spiel aus Aluminium, oder ein parabolischer Kunststoff- oder Glaskorper, dessen 
Innenseite mit einer Metallschicht versehen ist. 

III. Beschreibung des bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels 

Nachstehend wird die Erfindung anliand eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels 
naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 Eine Seitenansicht eines Infrarotstrahlers gemaB des bevorzugten Ausfiih- 
rungsbeispiels der Erfindung 

Figur 2 Eine Bestrahlungsvorrichtung mit dem in Figur 1 abgebildeten Infrarot- *^ 
strahler 

Bei dem in Figur 1 schematise!! abgebildeten Infrarotstrahler handelt es sich im we- 
sentlichen urn eine Halogengliihlampe mit einer elektrischen Leistungsaufnahme von 
ungefahr 50 Watt. Sie besitzt ein einseitig abgedichtetes GefaB 1 aus Quarzglas, das 
mit Ultraviolette Strahlung absorbierenden Doticrmittcln versehen ist. Im Inncnraum 
des GefaBes 1 ist cine GlQhwcndcl 2 aus Wolfram angcordnct, die mittels zweier aus 
dem abgedichteten Ende 10 des GefaBes 1 herausragender Stromzuftihrungen 3, 4 
mit elektrischcr Encrgie versorgt wird. Der den Inncnraum 5 des GelaBes 1 um- 
schlieBendc Bcrcich 1 1 - das hciBt, der GcfaBbereich auBcrhalb des abgedichteten 
Endcs 10 und der dem abgedichteten Ende 10 gcgenuberlicgenden Kuppe 12 - besitzt 
im wesentlichen die Form eines Ellipsoids, der rotationssymmetrisch beztiglich der 
Langsachse A-A der Halogengliihlampe bzw. des Infrarotstrahlers ist. Die Kuppe 12 
des GefaBes 1 wird von dem abgeschmolzenen und abgedichteten Pumprohr gebil- 
det. Die Gluhwendel 2 ist axial in dem ellipsoidformigen Bereich angeordnet. Die 
iiuBere Oberflache des ellipsoidformigen Bereiches 1 1 und die Kuppe 12 des GefaBes 
1 sind mit einem Interferenzfilter 13 beschichtet, das im wesentlichen nur fur Infra- 
rotstrahlung aus dem Wellenlangenbereich von 800 nm bis 1000 nm transparent ist. 
Das wahrend des Betriebs von der Gluhwendel 2 emittierte Licht und die von ihr 
generierte, auBerhalb des transparenten Wellenlangenbereich liegende Infrarotstrah- 
lung werden von dem Interferenzfilter 13 im wesentlichen auf die Gluhwendel 2 zu- 
rtickreflektiert und dienen zu ihrer Aufheizung. Das Interferenzfilter 13 ist in 
bekannter Weise aus einer Vielzahl von cinandcr abwechselnden optisch niedrig- 



kannter Weise aus einer Vielzahl von einander abvvechselnden optisch niedrig- und 
hochbrechenden Schichten aus Si0 2 und Ti0 2 aufgebaut. Urn die Transparenz im 
kurzwelligen Bereich unterhalb von 800 nm, insbesondere fiir Licht, vveiter zu redu- 
zieren, kann das Interferenzfilter 13 auBerdem Absorberschichten, zum Beispiel aus 
Fe 2 0 3 umfassen. Die Lichtdurchlassigkeit des Interferenzfilters 13 betragt ca. 0,1% 
des von der Gliihwendel 2 emittierten Lichts. Die Gliihwendel 2 wird vvahrend des 
Betriebs auf eine Temperatur von 2900 °C erhitzt. 

Figur 2 ist eine schematische Darstellung einer erfindungsgemaBen Bestrahlungsvor- 
richtung 6, die im wesentlichen aus dem in Figur 1 abgebildeten Infrarotstrahler 7 
und einem parabolischen Aluminiumreflektor 8 besteht. Zusatzlich kann die Bestrah- 
lungsvorrichtung 6 gegebenenfalls Kuhlmittel, beispielsweise einen Ventilator, um- 
fassen. Das abgedichtete Ende 10 des Infrarotstrahlers 7 ist in den Retlektorhals 80 
cingesetzt, so dass der Infrarotstrahler 7 in der Symmetrieachse des Aluminiumre- 
tlektors 8 angcordnct ist. Die vom Infrarotstrahler 7 generierte Infrarotstrahlung wird 
von dem Aluminiumreflektor 8 in eine Richtung parallel zur Symmetrieachse des 
Rcflcktors 8 gclenkt. Dicse Bestrahlungsvorrichtung 6 cignet sich beispielsweise als 
Infrarotstrahlungsquelle fiir cin Infrarotfcrnlicht von Kraftfahrzeugen. 



Patentanspruche 



Infrarotstrahler mit einem Leuchtmittel (2) zum Erzeugen von Infrarotstrah- 
lung, das im Innenraum (5) eines fur Infrarotstrahlung durchlassigen GefaBes 
(1) angeordnet ist, vvobei das GefaB (1) einen den Innenraum (5) umschlie- 
Benden Bereich (11) und mindestens ein damit verbundenes, verschlossenes 
Ende (10) besitzt, und wobei das GefaB (1) mit einem Interferenzfilter (13) 
beschichtet ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das Interferenzfilter (13) sich mindestens uber den gesamten, den Innenraum 
(5) umschlieBenden Bereich (11) erstreckt und das Interferenzfilter (13) der- 
art ausgebildet ist, dass es fur Infrarotstrahlung eines vorbestimmten Teilbe- 
reiches aus dem Wellenlangenbereich von 700 nm bis 3500 nm transparent 
ist und von dcm Leuchtmittel (2) emittiertc Strahlung aus dem sichtbaren 
Spektralbereich sowie Infrarotstrahlung auBcrhalb dcs vorbestimmten Wel- 
lonlangcnbereichs in den Innenraum (5) dcs GefaBes (1) zuriickreflektiert 
wird. 

Infrarotstrahler nacli Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Interfe- 
renzfilter (13) als Beschichtung auf der auBcren Oberllache des GefaBes (1) 
ausgebildet ist. 

Infrarotstrahler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Leucht- 
mittel (2) mindestens einen Gliihkorper umfasst. 

Infrarotstrahler nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet. dass das Material, 
die Geometrie und die Abmessungen des mindestens einen Gliihkorpers (2) 
derart gewahlt sind, dass der Gliihkorper (2) beim Betrieb des Infrarotstrah- 
lers mit seinen Nennbetriebsdaten eine Temperatur von mindestens 2900 °C 
besitzt. 

Infrarotstrahler nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der mindes- 
tens eine Gluhkorper (2) eine Gliihwendel ist. 
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6. Infrarotstrahler nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das GefaB (1) 
axialsymmetrisch ausgebildet ist und die mindestens eine Gluhwendel (2) a- 
xial innerhalb des GefaBes (1) ausgerichtet ist. 

7. Infrarotstrahler nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der den In- 
nenraum (5) umschlieBende Bereich (11) des GefaBes (1) als Ellipsoid aus- 
gebildet ist. 

8. Infrarotstrahler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der vorbe- 
stimmte Teilbereich sich von 720 nm bis 920 nm erstreckt. 

9. Infrarotstrahler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der vorbe- 
10 stimmte Teilbereich sich von 800 nm bis 1000 nm erstreckt. 

10. Infrarotstrahler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der vorbe- 
stimmte Teilbereich sich von 800 nm bis 1200 nm erstreckt. 

11. Infrarotstrahler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der vorbe- 
stimmtc Teilbereich sich von 800 nm bis 2000 nm erstreckt. 

15 12. Infrarotstrahler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der vorbe- 
stimmtc Teilbereich sich von 2500 nm bis 3500 nm erstreckt. 

13. Infrarotstrahler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Leucht- 
mittel eine Gasentladung in Xenon ist. 

14. Bestrahlungsvorrichtung mit einem Infrarotstrahler (7) nach cincm oder meh- 
20 reren der Anspriiche 1 bis 13. 

15. Bestrahlungsvorrichtung nach Anspruch 14 mit einem Reflektor (8) fur Infra- 
rotstrahlung, der den Infrarotstrahler (7) umgibt. 



Zusammenfassung 



Infrarotstrahler und Bestrahlungsvorrichtung 

Die Erfindung betrifft einen Infrarotstrahler, dessen Strahlungsquelle ein Licht und 
IR-Strahlung emittierendes Leuchtmittel (2) ist und dessen das Leuchtmittel (2) um- 
schlieBende GefaB (1) mit einem Interferenzfilter (13) beschichtet ist, das nur fur 
Infrarotstrahlung aus einem bestimmten Teilbereich des Wellenlangenbereichs von 
700 nm bis 3500 nm transparent ist. Elektromagnetische Strahlung auBerhalb des 
Teilbereiches wird in das GefaB (1) zurtickreflektiert. 



Figur 1 
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FIG. 1 




FIG. 2 



